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1 AMBITO DA CALCULADORA

O presente manual refere-se a ferramenta de cdlculo de Gases com Efeito de Estufa GEE-PinfraRC. Esta
ferramenta foi desenvolvida para a Autoridades de Gestdo dos Programas do Portugal 2030 que
financiam infraestruturas, edificios, equipamentos e projetos na area da mobilidade e transportes.

A GEE-PInfraRC permite calcular as emissoes de GEE de projetos (i.e., avaliagdes ex-ante), em Portugal,
deinfraestruturas num ano tipico de operacdo, com exce¢do dos projetos de mobilidade. Estao excluidas
as _emissdes de ciclo de vida relacionadas com a construcdo, trabalhos preparatoérios ou
desmantelamento das infraestruturas.

A ferramenta encontra-se particularmente adaptada para infraestruturas que tem de ser avaliadas em
relagdo 3 resisténcia as altera¢des climaticas, nos termos da Comunicagao da Comissao Europeia,
relativa as Orientagdes Técnicas sobre a Resisténcia as Alteracoes Climaticas das Infraestruturas da
Comissdo Europeia (COM 2021/C 373/01). Ainda assim, a ferramenta podera ser utilizada para o calculo
de emissdes de GEE para qualquer outro projeto de infraestrutura.

Apesar de constituirem um requisito da Comissdo Europeia para a avaliagdo da resisténcia as alteragdes
climaticas, os projetos de mobilidade, nomeadamente projetos que contribuam para a redugao da
intensidade carbdnica do material circulante e/ou para a transferéncia modal (ex.: projetos de redes e
vias) —, ndo foram incluidos na GEE-PInfraRC. Para este tipo de projetos, recomenda-se a utilizagdo de
ferramentas alternativas, nomeadamente a ferramenta "GEE_mobilidade”.

A ferramenta “"GEE_mobilidade” permite calcular as emissdes geradas pelo projeto (i.e., emissdes
absolutas), as emissdes de referéncia, bem como as emissdes relativas do projeto, e o custo-sombra das
emissoes relativas. Para efeitos de inclusao dos valores nos resultados da GEE-PInfraRC, devem ser
considerados apenas os valores referentes as emissdes absolutas (emissdes do projeto) (ver Tabela 1 e
emissbes de GEE). A forma como as ferramentas da GEE-PInfraRC e a GEE_mobilidade estdo
relacionadas é apresentada no subcapitulo seguinte.

2 A COMPLEMENTARIEDADE DA GEE-PINFRARC COM A
GEE_MOBILIDADE

A GEE_mobilidade e a GEE_PinfraRC foram desenvolvidas sequindo as Orientag¢bes Técnicas sobre a
Resisténcia as Alteragbes Climdticas das Infraestruturas da Comissdao Europeia (COM 2021/C 373/01) e as
diretrizes do Banco Europeu de Investimento (BEI)* para o calculo de emissdes de GEE.

A Tabela 1 e emissdes de GEE” apresenta as emissdes de GEE que cada ferramenta permite calcular,
bem como as suas defini¢des de acordo com o BEI*.

* BEI (2023). EIB Project Carbon Footprint Methodologies. Methodologies for the assessment of project greenhouse
gas emissions and emission variations. Versdo 11.3. EIB Luxemburgo
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Tabela 1 —- GEE-PInfraRC, GEE_mobilidade e emisses de GEE

Emissoes de GEE GEE-PInfraRC GEE_mobilidade
Absolutas (Ap) Emissdes geradas pelo projeto estimadas para um \/
ano tipico (médio) de funcionamento.
Referéncia (Be) Emissdes que resultam do cenario alternativo
(contrafactual) esperado que representa de forma >
credivel as emissdes antropogénicas por fontes de Nao \/
GEE que teriam ocorrido na auséncia do projeto, aplicével
estimadas para um ano tipico (médio) de
funcionamento.
Relativas Ea diferenga entre as emissdes absolutas (Ap) do
(Re=Ap-Be) projeto e as emissdes do cenario de referéncia/ N3io
contrafactual (Be). Permite medir o impacte do 9. \/
projeto em termos de reduc¢ao/ incremento de apllcavel
emissdes de GEE.
Evitadas Ea diferenga entre as emissdes do cenario de
(-Re= Be - Ap) referéncia/ contrafactual (Be) e as emissdes Nao

absolutas (Ap) do projeto. Permite medir o
impacte do projeto em termos de redugdo/
incremento de emissdes de GEE.

aplicavel

Na GEE_mobilidade o calculo do custo-sombra das emissdes relativas considerou ainda os valores do BEI
para o custo-sombra do carbono?, tal como recomendado nas Orientagées Técnicas sobre a Resisténcia as
Alteragées Climadticas das Infraestruturas da Comissao Europeia (COM 2021/C 373/01).

Os projetos com multiplas componentes poderao ter necessidade de utilizar ambas as ferramentas, uma
vez que existe complementaridade no tipo de emissdes de GEE que permitem calcular: a GEE-PInfraRC
permite o calculo das emissdes absolutas (diretas e indiretas) de toda a tipologia de projetos, exceto de
projetos de mobilidade, enquanto que a GEE_mobilidade permite o calculo das emissdes relativas
unicamente de projetos de mobilidade e de transporte de passageiros, tal como indica a Tabela 2
(adaptado de BEIY).

Note-se que, para efeitos de calculo de emissdes de GEE dos projetos propostos a financiamento,
europeu apenas devera ser utilizada uma das ferramentas, tendo em conta a componente do projeto em
que se preveem emissoes de GEE mais significativas.

2 BEI (2020). Group Climate Bank Roadmap 2021-2025.
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Tabela 2 - Complementaridade das ferramentas GEE-PInfraRC e GEE_mobilidade

Emissoes de GEE GEE-PInfraRC GEE_mobilidade

Emissées (absolutas) Combustdo de fuel, processo/ atividade, emissdes fugitivas \/ N3o a pIicéveI

diretas

Emissdes (absolutas) Eletricidade/ aquecimento/ arrefecimento utilizado pelo Permite integrar os

indiretas gestor da infraestrutura ou o operador do servigo consumos de eletricidade
associada a edificios,

\/ iluminagdo urbana e
equipamentos
associados a projetos de
mobilidade urbana

Emissdes (absolutas) - Emissdes de Gmbito 1 e 2 a montante e a jusante de uma
indiretas instalagdo 100% dedicada a atividade do projeto que de
outra forma ndo existiria e ndo existia antes do inicio do
projeto
- Emissoes indiretas de GEE associadas a projetos de redes
de energia ou instalagées de producdo industrial Nao a plicéve|

- Emissées indiretas de GEE para a produgdo,
processamento de transporte de projetos de
biocombustiveis e bioenergia (se aplicavel para determinar
a elegibilidade para mitigagdo climatica).

Emissoes (absolutas) Emissdes indiretas de GEE de veiculos ou frotas que Niao
indiretas utilizam infraestruturas de transporte, incluindo efeitos de
transferéncia modal

aplicavel
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3 ENQUADRAMENTO METODOLOGICO

A ferramenta GEE-PInfraRC foi desenvolvida em conformidade com as recomendag¢des da COM 2021/C
373/01, relativas a avaliacdo da resisténcia as alteracdes climaticas de projetos de infraestruturas.

A resisténcia as alteragdes climaticas consiste na integragdo de medidas de atenuagdo e adaptagao as
alteragdes climaticas no desenvolvimento de projetos de infraestruturas, permitindo que investidores
institucionais e privados europeus tomem decisdes informadas sobre projetos compativeis com o Acordo
de Paris. Este processo assenta em dois pilares (atenuagdo e adaptagdo), cada um dividido em duas fases:

e Fase 1 - verificagdo preliminar;
e Fase 2 - andlise pormenorizada.

A fase 1 (verificacdo preliminar) consiste em comparar o projeto com uma lista de verificagao inicial de
modo a avaliar a necessidade de se proceder ao calculo da pegada de carbono do projeto. Caso ndo seja
necessaria uma avaliagao da pegada de carbono, a analise do projeto termina nesta fase. Caso contrario,
0 projeto avanga para a fase 2 (analise pormenorizada), que exige a quantificacdo das emissoes de GEE
num ano tipico de operacdo. Ainda que de acordo com a COM 2021/C 373/01 ndo seja necessdrio efetuar o
cdlculo da pegada de carbono do projeto (i.e., o resultado o resultado da fase 1 refira a ndo necessidade de
cdlculo de pegada de carbono), o utilizador poderd ainda assim usar a GEE-PInfraRC para este calculo.

Na fase 2, se as emissoes absolutas ou relativas excederem 20 000 tCO2e, devem ainda ser realizados os
seguintes passos:

. Monetizacao das emissoes de GEE utilizando o custo-sombra do carbono e integragao
explicita do principio da “prioridade a eficiéncia energética” na concecdo, analise de opgdes
e analise custo-beneficio do projeto.

J Verificagdo da compatibilidade do projeto com uma trajetdria credivel para cumprimento
das metas de reducdao de emissdes estabelecidas para 2030 e 2050. Nos casos em que a
infraestrutura tenha um tempo de vida Util além de 2050, a compatibilidade deve incluir
também as fases de operacdo, manutencdo e desativacdo em condi¢des de neutralidade
climatica.

A ferramenta GEE-PInfraRC centra-se na atenuac¢do das altera¢des climéticas, cobrindo a verificacdo
preliminar (fase 1) e parte da analise pormenorizada (fase 2), nomeadamente o cdlculo da pegada de
carbono de projetos de infraestruturas, estimando as suas emissdes absolutas. Estdao fora do ambito
desta ferramenta:

. o calculo de emissdes relativas e emissoes evitadas;

. a elaboragdo de cenarios de referéncia;

. a determinacdo de custos-sombra de carbono;

. a verificagdo da compatibilidade com trajetdrias de reducdo de emissdes para 2030 e 2050.

Para o calculo da pegada de carbono, a COM 2021/C 373/01 recomenda a utilizagdo das diretrizes do BEI.
Em termos gerais, estas diretrizes orientam para o uso de valores padrao, em detrimento de valores
especificos, para garantir a comparabilidade entre projetos. Além disso, organizam as emissdes em
categorias diferentes das apresentadas por outras abordagens (ex.: do GHG Protocol).
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Assim, a combinagao das recomendagdes da Comissdo Europeia e das diretrizes do BEI origina diferencas
relevantes face as orientacdes do GHG Protocol, o que pode resultar em variagdes entre os valores
calculados pela presente ferramenta e os obtidos com a Calculadora de GEE para Projetos no ambito do
procedimento AlA, desenvolvida para a Autoridade de Gestdo do POSEUR e disponibilizada por esta3e
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)*“ . A Tabela 3 identifica as principais diferencas entre as
duas calculadoras.

Tabela 3 - Principais diferengas entre a GEE-PInfraRC e a Calculadora de GEE para projetos no ambito do procedimento de

AlIA

Categoria de emissoes

GEE-PInfraRC

Calculadora de GEE para

projetos no ambito do

procedimento de AlA

Geral Fronteiras/ limites do Inclui as emissdes Inclui emissdes médias
projeto médias anuais num ano  anuais, mas também
tipico de operacdo valores acumulados para
as trés fases de projeto:
construgao, operagao e
desmantelamento.
Combustao Producao de Inclui a produgao de Inclui a produgao de

estacionaria

combustiveis

Biocombustiveis

Combustao Inclusdes Apenas incluidos Inclusdo de transporte
movel equipamentos e (passageiros e
maquinaria e mercadorias) e
transporte de maquinaria
mercadorias
Emissoes Equipamentos de Considera apenas fugas = Considera fugas em
fugitivas climatizagdo e na fase de utilizagdo todas as fases, incluindo
refrigeracdo dos equipamentos utilizacao, aquisicao de
novos equipamentos e
desmantelamento de
equipamentos
Emissoes Novos processos Producao de -
fugitivas incluidos hidrogénio, producao
de gas natural, petrdleo
e GNL
Eliminacdo de usos de Nao incluido Incluido
solo
3 https://sustentavel2030.gov.pt/nova-versao-da-calculadora-de-emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa/

biocombustiveis

Emissdes de metano e
oxido nitroso incluidas
nas emissoes totais

alguns combustiveis
fosseis
Emissdes ndo incluidas

(Ultimo acesso: agosto 2025).

4 https://apambiente.pt/destaque2/apa-disponibiliza-calculadora-de-emissoes-de-gases-com-efeito-de-estufa-

gee (Ultimo acesso: agosto 2025).
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Categoria de emissoes GEE-PInfraRC Calculadora de GEE para

projetos no ambito do
procedimento de AlA

Outras Criacdo e manuten¢do de  Incluidos apenas a Incluidos
emissoes de usos de solo manutencao de usos de
processo solo, incluindo
albufeiras e
reservatorios
Residuos e dguas Fatores do IPCC Apenas os tratamentos
residuais incluidos. Todas as bioldgicos possuem fator

opgdes tém agora um de emissdo por defeito
fator de emissdo por

defeito
Deposicao de residuos Incluindo em sec¢do a Incluido na secgao de
solidos parte. Fator de emissdo  residuos e dguas
apresentado residuais. O utilizador
tem de apresentar o fator
de emissdo.
Outras Inclusdo de emissdes N3ao incluidos Incluidos
categorias evitadas, aquisicao de
bens e servigos e do uso
dos produtos do projeto
Resultados Apresentacdo Organizados por setor  Organizados por setores
doIPCCe por do GHG Protocol e IPCC
categorias

apresentados pelo BEI

4 ESTRUTURA DA FERRAMENTA

4.1 Descricao da ferramenta

A GEE-PInfraRC é uma folha de calculo em Microsoft Excel, onde o utilizador deve introduzir os dados
que caracterizam as atividades do projeto (nomeadamente os consumos previstos num ano tipico de
operagao da infraestrutura). A calculadora ja integra os fatores de emissdo correspondentes a cada
atividade e realiza automaticamente os calculos para gerar os resultados relativos as emissdes absolutas
do projeto.

Deste modo, a GEE-PInfraRC estima as emissdes de GEE absolutas do projeto, utilizando fatores de
emissdo padronizados, sendo o IPCC a principal fonte de referéncia. O utilizador apenas tem de
introduzir na calculadora os valores dos indicadores aplicaveis ao projeto, nomeadamente o tipo de
combustivel, gases, equipamentos, recursos, entre outros, bem como as respetivas quantidades
expressas nas unidades indicadas.

A ferramenta é composta por varias folhas, cada uma dedicada a um tema especifico:

JSTENTAVEL N
30: PRI g g e ‘!2030

Unido Europeia Associacio para o Desenvolvimento do |_| S BOA

Instituto Superior Técnico

Cofinanciadoe pela ADIST W TECNICO


https://sustentavel2030.gov.pt/

Introdugao — apresenta o enquadramento geral da GEE-PInfraRC, nomeadamente o ambito de
utilizacdo e a base metodoldgica da calculadora;

Instrugdes — descreve as regras gerais e os procedimentos de utilizacdo da ferramenta;
Verificagao preliminar — permite aferir se é necessario estimar a pegada de carbono do projeto,
de acordo com a COM 2021/C 373/01 relativa a avaliagdo da resiliéncia as altera¢des climaticas;
Mesmo que a ferramenta indigue a ndo necessidade de calculo de emissdes de GEE, o utilizador
pode ainda assim utilizar a ferramenta para esse efeito.

Triagem — contém perguntas que ajudam a identificar os separadores que devem ser preenchidos
pelo utilizador;

indice - lista todos os separadores da ferramenta, com hiperliga¢des que facilitam a navegacao;
Identificacdo — separador onde o utilizador deve identificar o projeto e o responsavel pelo
preenchimento;

Combustao estacionaria — recolhe informacao sobre atividades de queima de combustiveis em
equipamentos fixos, como fornos ou caldeiras;

Combustao movel - regista dados sobre transporte e maquinaria associada ao projeto;

Energia elétrica e térmica contratada — regista consumos de energia elétrica e térmica
provenientes da rede;

Emissoes fugitivas — recolhe informacao sobre atividades suscetiveis de gerar fugas de GEE para
a atmosfera;

Processos industriais — inclui emissoes de GEE resultantes de processos industriais que nao
incluam a queima de combustiveis fosseis;

Outras emissoes de processo — inclui emissoes relacionadas com usos do solo (ex.: florestas e
albufeiras), bem como tratamento e deposicao de residuos sélidos e aguas residuais;

Resultados — apresenta os resultados globais das emissdes de GEE absolutas do projeto;

Fatores de emissao - lista de fatores utilizados no calculo das emissdes de GEE absolutas do
projeto;

Fatores de conversao — apresenta fatores de conversdo de unidades (ex. e toneladas ou libras para
quilograma; de barril, galdo ou pés cUbicos para metros cubicos).

Ficha técnica —fornece meta-informagao sobre a ferramenta e histdrico de versoes.

A ordem de navegacao entre os separadores é apresentada na Figura 1.

Verificacio Separadores
Introdugao Instrugoes i Triagem Identificagdo identificados Resultados
preliminar
na Triagem

Figura 1. Sequéncia para o preenchimento dos separadores da calculadora
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4.2 Navegacao na ferramenta

No topo de cada separador encontra-se um navegador, constituido por duas setas e uma caixa (ver Figura
2):

e A caixa contém uma ligacdo direta para o separador Indice de conteddos;
e Assetas permitem avancgar para o proximo separador ou retroceder para o anterior, sequindo a
sequéncia definida.

Navegador
Instru¢des sdo
apresentadas com Titulo da folha
fundo laranja

- = PN 52
fon e Combustao estacionaria
Folha a ser preenchida

Ogqueé:

Queima de combustiveis em equipamentos fixos (ex: caldeira, fomos, turbinas, incineragio com recuperacio de energia)

Quem deve preencher:
Projetosq
@ Apenas incluir atrvidades financiadas pelo projeto
(<

Passos de preenchimento:

1. Seleclonar o setor de athidade (Energle; Manufaturs/Construglo; Comercielinstitucionsl, Residenciel

2. Preencher iveis fosse i ¥
Descrigho da fonte (opcional)

Combustivel utikzado (lista disponivel)
Consumo médio anusl esperado (na unidsde indicada)

Fator de emissBo da produgBo de biocombustivel
Resultados gerados sutomaticamente:
Emissdes de GEE anuais (:COse/anc)
Ambito a/Scope 1 - emissdes diretas
Ambito yScope 3~ ind
Emisses de residuos (fragBes biodegradiveis/nbo biodegradseis)

Figura 2. Exemplo de instrugbes de preenchimento e de auxiliares de navegagao da calculadora

4.3 Instrucoes de preenchimento

Cada separador inclui, no inicio, instru¢des especificas para o seu correto preenchimento, destacadas
com fundo . Estas instru¢des devem ser lidas atentamente.

Os campos que o utilizador deve preencher estdo a AZUL-CLARO. Nenhum dos restantes campos deve
ser alterado, para ndo comprometer a integridade da ferramenta e os resultados.

Em cada tabela de preenchimento é fornecido um exemplo (ver Figura 3). Caso as linhas disponiveis ndo
sejam suficientes para introduzir todos os dados do projeto, o utilizador pode clicar no botao (+) *mais”,
localizado a esquerda, para adicionar novas linhas.
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Instrugdes a laranja

2. Energia térmica adquirida

Orlentagdes gerais:
(AP

riteaq ator a
(8) P AZUL CLAR!
@ profeto, edi i i o

Tenha

dos (fonte ou calculos)

"L L Bes e para ibertar
@0

Linha de exemplo

Tabela 2. Energia térmica (quente projeto
E. Fator de emissdo de GEE médio
D. Média anual de energia térmica adquirida | % e || g 0,
Descrigao da fonte (opcional) OMWiianc) R R pora a determinago do fotor de emissio) efanc)

bt (€O MWh)

B g |emraeps vy sokeos Bk e e e
Campos a preencher /
aazul :

\ Clique em “+" se precisar de mais linhas

para preencher a tabela.

Figura 3. Exemplo de tabela de preenchimento

5 SEPARADORES A PREENCHER

Tendo em consideracao a sequéncia de preenchimento das folhas da calculadora apresentada na Figura
1, o primeiro separador a ser preenchido é o da verificagao preliminar. Este separador determina se é
realmente necessario calcular a pegada de carbono do projeto e, consequentemente, utilizar a
ferramenta GEE-PInfraRC. Mesmo que a ferramenta indique a ndo necessidade de calculo de emissdes
de GEE segundo a COM 2021/C 373/01, o utilizador pode ainda assim utilizar a ferramenta para esse
efeito.

Neste separador, o utilizador devera indicar, a partir da lista apresentada, se o projeto em questdo se
enquadra nos tipos de projeto listados. Dependendo da resposta, podem verificar-se trés situagoes:

1. Nao é exigida uma avaliagdo da pegada de carbono. Neste caso, o utilizador pode encerrar a
ferramenta, ndo sendo necessario qualquer passo adicional.

2. E exigida uma avaliacdo da pegada de carbono do projeto, mas a ferramenta indica que deverd
ser utilizada a calculadora "GEE_mobilidade”.

3. E exigida uma avaliacdo da pegada de carbono do projeto, sendo recomendado prosseguir para
afolha Triagem.

No caso da situacao 2, o utilizador devera recorrer a calculadora "GEE_mobilidade preenchendo apenas
0S campos necessarios para obter os valores das emissdes absolutas (ou emissdes com projeto). Nos
projetos de mobilidade em que nao se preveja a reducao da intensidade carbdnica através da renovacdo
de frota, bem como efeitos de transferéncia modal (ex. substituicdo de frota com fator de emissdo
semelhante e com mesma capacidade de transporte de passageiros) os campos relativos a situagao de
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referéncia/ contrafactual ndo necessitam de ser preenchidos, e as emissdes relativas poderdo ser
ignoradas.

No caso da situagdo 3, o utilizador devera prossequir para a folha Triagem. E importante salientar que
nos separadores sequintes apenas devem ser consideradas as infraestruturas incluidas na lista (i.e.,
as elegiveis para financiamento).

Na Triagem é apresentado um conjunto de questdes as quais o utilizador deve responder “Sim” ou
"N&do”, consoante se apliquem ou ndo ao projeto. Sempre que a resposta for “Sim”, é indicado o
separador da calculadora que devera ser preenchido. A tabela correspondente inclui ainda uma coluna
com exemplos adicionais para apoiar o preenchimento (ver Figura 4).

Separadores a preencher: Esclarecimentos adicionais
Dados Gerais
Inclul. qualquer queima de combustivel em equipamentos fixas. Caso ocorm
O projeto inclui a queima de combustiveis em equipamentos fixos,
proj i ‘q e e . : incineragio com recuperagio de energia de residuos sélidos nas proprias instalagdes
como caldeiras, fornos, fogiies, turbinas, cimaras de secagem ou : j
o ) ) ﬁx"gd SR gem " do projeto, esta deve ser reportada aqui. A pradugio de eletricidade s6 deve ser
outros equipamentos fixos de combustéo pertencentes ao projeta, | ° _
o dq pamentos e rosin : o Pl incluids se ocorrer nas instalagdes do projeto ou em instalsgdes 100% dedicadss. A
incluindo a incineracéo de residuos para producao de snergia?
¢ para produc 9 - coqeraco também deve ser incluids nests cateqoria
. . - . N Sim " 2 . <
O projeta envolve transporte int a operagio de mag ? e Inclui: s opersgio de maquinaris mével, como tratores, escavadoras, entrs outros.
50
o oroieto vt othvdad . one e GEE? Inclut equipamentos de clhimatizagso = refrigeragao (e ar candicionada, arcos
rojeto inclui atividades suscetiveis de provocar fugas de GEE?
Exp o s e et e t“’ o gf e d frigorificas, sistemas de refrigeracio em veiculos), transformadores de alta tensio
s instalagées de refrigeracio e climatizacao, transformadores de * :
e < rermger ;‘ eiiduce) ¢ o (transmisséo de eletricidade], bem como a producio, processamento, transporte &
alta tensgio (trar sletricidade), transp istribuigo = e educae. rensporte &
e N o armazenamento de combustivels fosseis (petréleo, gas nstursl, LNG, hidragénic nie
armazenamento de gés natural, produgdo de hidrogénio ndo verde? e "
9 produs °9 verde). Inclui ainda 2 producdo de gases de anestesia, fugas de N;O e NFa
0 projeto enquadra-se em algum dos seguintes setores efou
atividades: producao de cimento, cal, vidro, caramica, cido nitrico, L ’ o )
o o e e Inclui: produgso de cimentejclinquer, cal, vidro, cerémica, scide nitrice, stilens, ago
tileno, aco ou chumbo? Ou possul outras atividades suscetiveis de
ou chumbe
gerar emissdes de GEE provenientes de processas fisicos ou
quimicos (ndo resultantes da combustae de combustiveis fosseis)?
Indique se:
O projeto diz respeito a aterros municipais para residuas sélides,
; ‘:‘J e petts e : p_d ; Inclui: (2] Manutengie de uses do salo, como florestas ou albufeiras;
instalagdes municipais de incinerago de residuos (sem
2) Tratamenta de sguas residuais e efluentes;
aproveitamento de energia) ou grandes estacdes de tratamento de 12) Tre @ deagu i
. o (3) Trotamento e deposicio de residuos slidos (ex  aterros, tratamentos biolagicos,
aguas residuais; B ®
& incineragio sem recupersgo de energia)
0 projeto inclui s manutencao de terrenos florestais, baldios ou
aqricolas ejou a criacio d i
O projeta envolve a compra de energia elétrica, quente, fric ou Inclui: eletricidsde & snergis térmics consumidss nas instalscdes construides ou
vapor a terceiras? remodeladas, sempre qus ndo sejam produzidss nas préprias instalagies

Figura 4. Tabela de preenchimento na folha de “Triagem”

A Tabela 4 apresenta alguns exemplos de que separadores preencher na calculadora, para algumas
tipologias de projeto.

Tabela 4 - Algumas tipologias de projetos e exemplos de onde enquadrar algumas das suas emissoes

Exemplo de Separadores principais Outros separadores que
projeto pode ter de preencher

Estacoes de Verificagdo preliminar Combustao estacionaria
triagem de Triagem Combustdo movel
residuos Identificagdo Energia elétrica e térmica
Emissdes fugitivas
Grandes Verificagdo preliminar Combustdo estacionaria
estagoes de Triagem Combustdo movel
tratamentosde  Identificagdo Energia elétrica e térmica
aguasresiduais  Outras emissdes de processo Emissdes fugitivas
IndUstrias Verificagdo preliminar Combustdo estacionaria
transformadoras = Triagem Combustdo movel
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Exemplo de

Separadores principais

Outros separadores que

projeto

Identificacdo

pode ter de preencher
Energia elétrica e térmica
Emissdes fugitivas

Processos industriais

Outras emissdes de processo

Produtos Verificagdo preliminar Combustao estacionaria
quimicos e Triagem Combustdao movel
refinacdo Identificagdo Energia elétrica e térmica

Autoconsumo e
Comunidades de

Outras emissoes de processo

Verificagdo preliminar
Triagem

Emissdes fugitivas
Processos industriais
Combustao estacionaria
Combustado movel

Energia Identificagao Energia elétrica e térmica
Renovavel Emissdes fugitivas Processos industriais
Outras emissoes de processo
Portos e Verificagdo preliminar Combustao estacionaria
plataformas Triagem Combustdao movel
logisticas Identificacdo Energia elétrica e térmica
Emissdes fugitivas
Central de Verificagdo preliminar Energia elétrica e térmica
biomassa Triagem Emissdes fugitivas

Interven¢6es em

Identificacao
Combustao estacionaria

Combustdao movel (transporte de biomassa)

Verificagdo preliminar

Combustéo estacionaria

edificios/ Triagem Emissoes fugitivas
reabilitacdo de Identificagdo

edificios, Energia elétrica e térmica

quando

aplicavel

6 GUIASEPARADOR A SEPARADOR

6.1 Combustao estacionaria

A combustao estacionaria refere-se a queima de combustiveis em equipamentos fixos para geragao de
trabalho mecanico, calor, vapor ou eletricidade, tais como: caldeiras, fornos, turbinas, camaras de
secagem.

Quem deve preencher este separador: utilizadores que tenham projetos financiados que incluam a
queima em equipamentos fixos de combustiveis fdsseis, biocombustiveis ou residuos soélidos
(incineracao) com recuperagao de energia.

Devem ser consideradas apenas as atividades sujeitas a financiamento. Dentro destas, incluem-se tanto
as combustdes realizadas nas proprias instalagdes do projeto, como também em instalagdes externas
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que sejam 100% dedicadas ao mesmo, como por exemplo: emissdes da producao de eletricidade
realizada em instalagdes proprias ou externas, desde que exclusivamente dedicadas ao projeto. Neste
caso, se a instalacdo ndo for 100% dedicada (ex.: eletricidade adquirida da rede), as emissdes devem ser
reportadas no separador Energia elétrica e térmica.

Nos projetos de reabilitagcdo de edificios, quando aplicavel, apenas devem ser contabilizadas as emissdes
associadas a componente remodelada.

A ferramenta calcula automaticamente as emissdes de GEE absolutas com base nos fatores de emissdo
do IPCC. Os valores do Poder Calorifico Inferior (PCl) foram retirados do Despacho n.° 17313/2008 e, em
alguns casos, foram usadas densidades de combustiveis para converter as unidades dos fatores do IPCC
em unidades correntes (toneladas, litros, m3). Todos os fatores e respetivas fontes encontram-se no
separador Fatores de Emissdo.

Além das emissdes absolutas diretas geradas pela queima de combustiveis fosseis, a ferramenta também
considera as emissdes associadas a gueima e producdo de biocombustiveis. Para tal, para certos
biocombustiveis, é pedido ao utilizador que indique o fator de emissdo de GEE da producdo dos
biocombustiveis que o projeto ira utilizar (i.e., o fator de emissdo que inclua a cadeia de valor do
biocombustivel, nomeadamente, as emissdes associadas a producdo e uso de fertilizantes, maquinaria
agricola, processamento, transporte, etc.).

A Tabela 5 sumaria as condi¢oes de preenchimento deste separador.

Tabela 5 — Checklist — Combust&o estacionaria

Pergunta Se aresposta forSim—  Se a resposta for
Nao —

O projeto envolve queima de combustiveis em Preencher este separador. = Ignorar este

equipamentos fixos? separador.

A atividade de combustao é financiada pelo Incluir nas emissoes. Nao incluir.

projeto?

Existe instalacdo externa 100% dedicada ao Incluir as emissoes. Nao incluir.

projeto (ex.: central propria de energia)?

O projeto envolve biocombustiveis? Preencher tabela Ignorar essa tabela.
especifica de
biocombustiveis.

O projeto envolve residuos soélidos com Incluir emissdes de Nao preencher este

recuperagao de energia? residuos. campo.

E um projeto de recuperacao de edificios? Incluir apenas a parte Nao incluir outras
remodelada. emissoes.

O separador esta dividido em dois passos:
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1. Selecdo do setor de atividade — o utilizador deve indicar o setor de atividade associado as
combustoes na fase de exploragdo do projeto.

o Energia — producdo e transformacdo de energia (ex.: central de geragdo de calor e
eletricidade, redes de aquecimento urbano).

o Manufatura ou constru¢dao — emissdes de processos industriais e de construcdo (ex.
incineragdo de residuos, industrias transformadoras, produtos quimicos e refinagdo,
mineragao e metais de base, pasta de papel e papel, producao de cimento e cal, de vidro,
construcao de edificios).

o Comercial ou institucional — servi¢os comerciais e institucionais (ex. escritorios, hotéis,
turismo).

o Residencial — atividades residenciais (ex. loteamentos urbanos).

2. Indicagdo dos processos de combustado — preenchimento das tabelas relativas a combustiveis
fdsseis e biocombustiveis.
O utilizador deve preencher apenas os campos a azul claro, para um ano tipico de operagdo:

o Descrigdo da fonte (opcional) — breve descri¢do da atividade;

o Combustivel utilizado — selecionar da lista;
Em caso de duvida, existe um campo a direita da tabela que contém as defini¢des de
todos os combustiveis (ver imagem abaixo). Deverad para tal selecionar o combustivel
em questdo e uma defini¢ao deste surgira.

Se tiver dovidas sobre o combustivel a vtilizar, selecione o combustivel abaixo para ter a definicio deste

Biodiesel e Biogasolina

Por favor selecione o Combustivel :

Antracite

Betume

Eiodiesel e Biogasolina

Eriquetes de linhite

Carvdo de coque

Carvdo Vegetal

Coque de forno de coque e coque de linhite

Biodiesel € umn éster metilico produzido a partir de § Codue de Petraleo ina deve

conter apenas a parte do combustivel relacionada ¢ Fueldleo otal de
liquidos em que os biccombustiveis sio misturados, | 535 produzido em fabricas biomassa
efou da fraccio biodegradavel de residuos) e o big 535 de forno de aciaria de oxigénio cclio
biodegradavel de residuos). bioETBE (&ter etil-ter-| Gas de Alto Forno letil-ter-
butilice produzide com base no biometanal).

(Fonte: Requlamento (CE) N.® 1059g/2008 do Parlamento Eurepeu e do Conselho, de 22 de Outubro de 2008.)
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o Consumo médio anual esperado — consumo de combustivel na fase de operagdo, num ano
médio de funcionamento, em unidades indicadas (poderd ser necessario converter
previamente);

o Localizagdo - indicar se a instalacdo se encontra dentro da infraestrutura ou fora, mas
100% dedicada ao projeto;

o Fator de emissdo da produgdo de combustivel — apenas para biocombustiveis, incluindo
fertilizantes, maquinaria, processamento e transporte.

Os restantes campos da folha sdo preenchidos automaticamente pela ferramenta (fatores de emissao,
emissdes diretas/indiretas, emissdes biogénicas, etc.), distinguindo:

o Emissoes absolutas diretas — emissoes diretas na area do projeto, ou seja, emissdes onde o
operador tem controlo operacional ou financeiro sobre estas;

¢ Emissoes absolutas indiretas — emissdes indiretas de instalagdes externas 100% dedicadas ou
da producao de biocombustiveis.

Casos particulares sao previstos para emissoes de residuos solidos (fragdes biodegradaveis e nao
biodegradaveis), discriminadas entre diretas (Scope 1) e indiretas (Scope 3).

A ferramenta apresenta ainda:

e Emissoes de GEE a reportar — inclui todas as emissdes fosseis, de biocombustiveis (CH, e N,0)
e da produgdo de biocombustiveis;

o Emissdes apenas para conhecimento — CO, biogénico, ndo contabilizado para efeitos de
contributo para as alteracoes climaticas.

6.2 Combustao movel

A combustdo movel refere-se as emissdes provenientes da utilizagdo de maquinaria, como tratores,
escavadoras e outros equipamentos mdveis ou transporte que ocorra dentro da infraestrutura (ex.
camides, carrinhas, barcos, navios) na fase de uso, mesmo que os meios de transporte pertencam a
terceiros.

Campos de preenchimento

o Descricao do transporte / operagao (opcional) — breve descri¢do que identifique a atividade
associada ao consumo de combustivel.

e Tipode veiculo, modo de transporte ou tipo de maquinaria / tipo de combustivel —selecionar,
da lista apresentada, o tipo de equipamento e respetivo combustivel.

e Distancia média anual percorrida ou Consumo de combustivel (média anual) — indicar a
distancia percorrida pelos veiculos ou a quantidade de combustivel expectavel em média, por

JISTENTAVEL ORTUG, Cofinanciado pela TECNICO
9030 92030 HUniﬂoEuropei: QEJDS:;W W LISBOA

16


https://sustentavel2030.gov.pt/

ano, na fase de exploracdo/operacdo, para o tipo de equipamento selecionado. Devem ser feitas
as conversdes necessarias para as unidades indicadas pela ferramenta.

e Observag¢des — campo para indicar como estimou o consumo de combustivel.

e Peso da carga transportada — para o caso do transporte de mercadorias, é pedido o peso da
carga a transportar.

Campos automaticos (nao preenchidos pelo utilizador):
e Unidades do fator de emissao — unidades em que o fator de emissdo é apresentado.

e Fatorde emissao do modo de transporte —valores usados para estimar as emissoes, obtidos do
Inventario Nacional de Emissoes (NIR).

e Emissoes de CO, fossil — médias anuais de CO, de origem fdssil (exclui CO, biogénico).
¢ Emissoes de CH, — médias anuais de metano (em t CH, ou t CO,e, devidamente indicado).
¢ Emissoes de N,O — médias anuais de oxido nitroso (em t N,O ou t CO,e, devidamente indicado).

e Emissoes de GEE absolutas médias anuais — emissdes médias anuais de GEE na fase de
operacao /exploracdo (t CO,e/ano).

¢ Unidade do combustivel — unidade em que deve ser registado o consumo ou distancias (ex.
litros, kg, m3).

Resultados:

¢ Emissoes absolutas da combustao movel (tCO,ef/ano) — emissdes médias anuais absolutas de
GEE da combustao movel dos varios modos de combustdao movel indicados.

6.3 Energia elétrica e térmica contratada

Esta folha deve ser preenchida sempre que exista contratacdao de eletricidade, calor, frio ou vapor a
terceiros. Inclui tanto a eletricidade consumida nas instalagdes como a eletricidade usada no
carregamento de veiculos do projeto, mesmo que ocorra fora do seu perimetro. Estas emissdes, por ndo
ocorrerem diretamente nas instalagdes do projeto, sao classificadas como emissdes indiretas de GEE.

6.3.1 Eletricidade adquirida

Permite calcular as emissdes associadas a eletricidade adquirida para consumo no projeto.
Campos a preencher:
o Descricao da fonte (opcional) — designacao que identifique a informacdo inserida em cada linha;

e Compra média anual de eletricidade — quantidade média anual de eletricidade a adquirir
(MWh/ano).

JSTENTAVEL EPS
9030 A ‘! 2030 Unido Europeia o LISBOA

Associag
Instituto Superior Técnico

Cofinanciado pela ADIST w TECNICO
17


https://sustentavel2030.gov.pt/

e Fator de emissdo oficial para a eletricidade portuguesa no ano mais recente — Fator de
emissdo da eletricidade portugués (tCO.e/MWh). O fator de emissdo de eletricidade (Rede
Nacional) pode ser consultado no portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente: Link oficial;

e Perdas na rede — valor de eletricidade perdida na transmissdo e distribuicao de eletricidade no
ano mais recente (%).

6.3.2 Energia térmica adquirida
Permite reportar as emissoes relacionadas com a aquisi¢ao de calor, frio ou vapor para o projeto.
Campos a preencher:

o Descricao da fonte (opcional) — designacdo que identifique a linha de preenchimento;

e Média anuval de energia térmica adquirida — quantidade média anual de energia adquirida
(MWh/ano);

o Fator de emissdao de GEE médio anval da producao de energia térmica — a indicar pelo
utilizador, obtido junto do fornecedor de energia (kgCO2e/kWh ou tCO2e/MWh) ;

e Observagoes — especificar a fonte, método e pressupostos usados para determinar o fator de
emissao.

6.3.3 Resultados

Apresenta o somatorio e a distribui¢do das emissdes absolutas médias anuais de GEE reportadas:

e Totais — emissdes da producgdo de eletricidade adquirida na rede, das perdas de distribui¢ao e
transmissao e da energia térmica adquirida (tCO2e/ano);

e Energia elétrica — emissdes médias anuais da producao da eletricidade adquirida (tCO2e/ano);
e Perdas de eletricidade na transmissao e distribuicao (tCO2e/ano);

¢ Energia térmica — soma das emissdes de eletricidade e de energia térmica (tCO2e/ano).

6.4 Emissoes fugitivas

Este separador da ferramenta permite calcular as emissdes provenientes de:
e Equipamentos de climatizagdo e refrigeracao (ex. ar condicionado, arcas frigorificas);
e transformadores de alta tensdo (libertacdo de hexafluoreto de enxofre — SFe);
e Producdo de semicondutores e LCDs;
e Producdo, transporte, distribuicdo e armazenamento de gas natural;
e Producdode GNL/LNG;

e Producdo de hidrogénio nao verde;
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e Producdo de petrodleo;

e outras fontes, como fugas de N20 em gases de anestesia geral e produtos alimentares ou
trifluoreto de azoto (NF3).

A folha esta organizada em trés secg¢des:
1. Equipamentos de climatizacdo e refrigeragao;
2. Outros;

3. Resultados.

6.4.1 Equipamentos de refrigeracao e climatizacao

Esta seccao refere-se a fugas de gases de refrigeracdo usados em equipamentos, tais como ar
condicionado e arcas frigorificas.

Campos de preenchimento:

e Tipo de equipamento — selecionar da lista apresentada a opgdo que melhor representa o
equipamento utilizado. Opgoes:

o Refrigeracdo Residencial

o Comercial Individual

o Comercial Médio/Grande

o Refrigeracdo de Transporte

o Refrigeracdo Industrial

o Frigorifico/Chiller

o Ar Condicionado Residencial/Comercial

o ArCondicionado de Veiculos Ligeiros de Passageiros e Mercadorias

o ArCondicionado de Caminhdes de Pequeno Porte
(Nota: para as duas ultimas opgdes, os fatores de emissdo sdo, por agora, idénticos.)

e Capacidade do equipamento (opcional) — indicar apenas se o valor diferir do valor padrdo
apresentado;

e Conhece o gas de refrigeragao? — responder “Sim"” ou “Nao”;
e Selecione o gas —escolher da lista apresentada (dependendo da resposta anterior);

e Quantidade de equipamentos — indicar quantos equipamentos irdo estar em funcionamento
paralelo com a capacidade e o tipo de gas referidos.

Campos automaticos (ndo preenchiveis):

e PAG (Potencial de Aquecimento Global) — valor em kgCO2e/kg de gas, de acordo com o AR6
do IPCC;
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e Emissoes absolutas médias anuais de GEE — emissdes médias anuais de GEE.

6.4.2 Outros

Abrange transformadores de alta tensdo, producdo, transporte/distribuicdo/armazenamento de gas
natural, gases de anestesia, propulsores, aerossois e outros processos.

Campos de preenchimento:
e Substancia/processo — selecionar da lista:
o Equipamento elétrico de pressdo, selado

Equipamento elétrico de pressao, fechado

o

o Produgdo de semicondutores

o Produgdode TFT-FPDs

o Gas natural - producdo onshore
o Gas natural - producdo offshore
o Gas natural —transmissao

o Gas natural —distribuicdo

o Gasnatural —armazenamento
o Oxido nitroso (N,0)

o Producdo de hidrogénio

o Petrdleo - producao onshore

o Petrdleo - producao offshore

o LNG-producdo

o Outros

e Outras substancias — caso selecione “Outros”, devera indicar a substancia em questdo e o
respetivo Potencial de Aquecimento Global a 100 anos (PAG). A informacgao pode ser consultada
no IPCC AR5, WGz, Capitulo 8: link.

e Quantidade utilizada — para substancias/processos nao listados (ex.: extintores), deve indicar a
quantidade processada/usada ou a area de material produzida. Os campos ficardo destacados a
azul.

Campos automaticos (ndo preenchiveis):

¢ Emissoes absolutas médias anuais de GEE — emissdes médias anuais de GEE.
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6.4.3 Resultados

e Emissoes absolutas médias anuais de GEE fugitivas — emissao média anual, por fase do projeto,
resultante da soma direta das emissdes estimadas nas sec¢des anteriores.

6.5 Processos industriais

Este separador da ferramenta permite calcular as emissdes de GEE de processos industriais nao
relacionadas com a queima de combustiveis fosseis. Estas emissoes resultam de reagdes quimicas e
fisicas, tais como redugdes quimicas e eletroliticas de metais, decomposi¢do térmica de substancias e
producao de compostos. Exemplos de atividades que incluem processos industriais: producdo de
cimento, cal, vidro, ceramica, acido nitrico, etileno, aco e chumbo.

Devem ser reportadas apenas as emissoes que ocorram dentro da area do projeto ou em instalagoes
100% dedicadas ao projeto.

Campos a preencher:
o Descri¢ao da fonte (opcional): designacdo que identifique a linha de preenchimento.
e Setorindustrial: selecionar da lista apresentada:
1. Producdo de cimento
2. Produgao de cal
3. Producdo de vidro
4. Producdo ceramica
5. Producdo de acido nitrico
6. Producdo de etileno
7. Producao de aco
8. Producao de chumbo
9. Outros (neste caso deve especificar o setor).

e Produc¢ao média anual do produto: indicar a quantidade produzida em média por ano, tendo
especial atenc¢do as unidades.

o Seselecionar"g. Outros", deverd também indicar as unidades associadas ao produto no
campo de unidades que ficou azul.

e Fator de emissao:
o Aferramenta apresenta um valor padrao nacional para o setor selecionado.
o Caso disponha de valores mais especificos para o seu projeto, pode introduzi-los.

o Outros fatores podem ser consultados nas Diretrizes do IPCC 2006: |ink oficial.
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o Seselecionar"g. Outros", devera introduzir o fator de emissdo manualmente.

Campos automaticos (ndo preenchidos pelo utilizador):

e Emissdes médias anuais de GEE (tCO2e/ano): valor calculado por linha.

Resultados:

e Emissdes médias anuais de GEE: emissdes médias anuais em tCO2e/ano.

6.6 Outras emissoes de processo

Este separador refere-se a emissdes de GEE de processo que nao resultam da queima de combustiveis

fosseis nem de processos industriais  ja

reportados nos  separadores  proprios.

Deve ser preenchido sempre que o projeto envolva, pelo menos, uma das seguintes atividades:

e existéncia ou criagdo de albufeiras ou alagamento de terrenos;

e manutencdo de areas florestais (sem corte de madeira);

e tratamento de residuos solidos, aguas residuais ou efluentes (na area de projeto ou em

instalacoes 100% dedicadas ao projeto);

e deposicao de residuos sdlidos.

A Tabela 6 resume as condi¢des que levam a necessidade do preenchimento deste separador.

Tabela 6 — Condic6es para se preencher o separador de outras emissdes de processo

Pergunta

Se a resposta for Sim — Deve

preencher...

O projeto cria ou mantém areas florestais ou
albufeiras?

O projeto implica inundacao de terrenos (ex.
arrozais, barragens)?

O projeto envolve tratamento de residuos sélidos ou
aguas residuais?

Existem instalagdes 100% dedicadas ao tratamento
de efluentes do projeto?

O projeto deposita residuos em aterros, lixeiras ou
similares?

O projeto ndo tem nenhuma destas situagdes?

Manutencao de usos de solo

Terrenos inundados

Residuos e aguas residuais

Residuos e aguas residuais

Aterros e deposi¢ao de residuos

N3ao é necessario preencher este
separador.
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6.6.1 Manutencdo de usos de solo (ex. florestas — sequestro de carbono, albufeiras e
terrenos inundados)

Inclui emissoes de GEE e sequestro de carbono relacionados com:
e eliminagdo de usos de solo (ex. desflorestacao, queimadas, incéndios);
e criagdo de novos usos de solo (ex. florestas, culturas agricolas);
e manutencao de florestas;
e criagdo de albufeiras.
Campos desta folha:
o Designacdo da fonte (opcional) — breve descri¢do da atividade.
e Tipo de atividade — selecionar entre:

o Manutencdo de usos de solo: indicar a categoria e a area (ha). Caso o projeto inclua um
uso especifico ndo listado (ex.: pastagens biodiversas) ou um fator de sequestro de
carbono proprio, selecione *"ACRESCENTAR” e introduza o tipo de uso e o fator de
sequestro de carbono (tCO,e/ha.ano), justificando a fonte de dados ou pressupostos
adotados. Apenas devem ser reportadas areas florestais sem explorag¢dao comercial da
madeira.

o Terrenos inundados (albufeiras e reservatdrios): indicar o tipo de clima e a area inundada
(ha).

e Colunas A-D -registo das varidveis (uso do solo, fator de emissao ou sequestro de carbono, area,
clima, conforme aplicavel).

e Colunas E-F — apresentam as emissdes absolutas médias anuais — quando o valor é negativo
(emissdes negativas), diz respeito a sequestro de didxido de carbono. Nota: o cdlculo do
sequestro nao inclui areas temporariamente desarborizadas nem biomassa morta ou folhada.

6.6.2 Residuos e aguas residuais

Inclui emissdes de GEE associadas ao tratamento de residuos sdlidos, aguas residuais e efluentes
produzidos ou tratados no projeto (ou em instalacdes 100% dedicadas a este).

Todos os valores reportados devem ser médias anuais.
Campos desta folha:
o Designacdo da fonte (opcional) — breve descri¢do da atividade.
e Tipo de tratamento — op¢des disponiveis:
o Tratamentos bioldgicos: compostagem
o Tratamentos bioldgicos: digestdo anaerobia

o Incineragdo (sem recuperagao de energia)
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o Tratamento de aguas residuais e efluentes (agricolas, pecuarios, industriais ou outros)

e Possui um fator de emissao especifico? — responder sim/ndo. Caso nao tenha, a ferramenta usa
valores padrao nacionais ou do IPCC.

e Que tipo de fator de emissdo pretende usar? — aplicavel a tratamentos bioldgicos; op¢des:
valores proprios do utilizador, valores médios da APA ou valores médios do IPCC.

¢ Quantidade tratada — reportar a quantidade (nas unidades indicadas). Explicar no campo
Observagbes como foi estimada.

o Fator de emissdo conhecido — se aplicavel, introduzir o valor e justificar no campo Observagoes.

o Fator de emissdo desconhecido (aguas residuais) — indicar processo de tratamento, gestao de
lamas, equivalente populacional e emissdes da rede elétrica.

o Fator de emissdo considerado — valor efetivamente usado (proprio ou padrao).

e Emissoes absolutas médias anuais de GEE (residuos e aguas residuais) — somatorio das
emissoes médias anuais de GEE relativas ao tratamento de residuos e aguas residuais, expressas
em toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO,e/ano).

6.6.3 Deposicdo de residuos sdlidos (ex.: aterros sanitdrios)

Deve preencher esta folha se tiver aterros sanitarios, ou outras formas de deposi¢ao de residuos solidos
no projeto, ou se existirem instalagdes fora do projeto mas 100% dedicadas a este e que realizem estas
atividades.

Campos desta folha:
e Designacao da fonte (opcional) — breve descri¢do.
e Massa anual de residuos sélidos depositados — quantidade (t/ano).
¢ Tipo de tratamento — selecionar:

o Geridos (anaerobicos), ex. aterros sanitarios com arejamento;

o

Geridos (semiaerdbicos), ex.: aterros sanitarios com arejamento parcial;

o Nao geridos — profundidade > 5 m, lixeiras com profundidade superior a smetros;
o Nao geridos — profundidade < 5 m, lixeiras com profundidade inferior a 5 metros;
o Nao categorizado (default), outros ou desconhecido.

e Tipo de residuo — selecionar: alimentares, jardim, papel, madeira/palha, téxteis, fraldas
descartaveis, lamas de ETAR, borracha, RSU indiferenciados, industriais.

e Fragdo de metano no gas do aterro — indicar um valor entre o—1 quando existe recuperagao de
metano.

e Massa de CH, recuperada (flaring ou producao elétrica) —em t/ano, se aplicavel.
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e Emissdes absolutas médias anuais de GEE (deposi¢do de residuos solidos) — somatdrio das
emissdes médias anuais de GEE relativas a deposicdo de residuos sdlidos, expressas em
toneladas de didxido de carbono equivalente (tCO,e/ano).

6.7 Resultados

Esta seccdo da ferramenta apresenta os resultados das varias sec¢oes. Além das duas tabelas disponiveis,
sdo também apresentados dois gréficos. A ferramenta permite que os gréficos sejam copiados.

e Emissoes totais — emissdes totais de GEE de acordo com os dados que o utilizador introduziu na
ferramenta. A ferramenta avalia também se os valores estdo acima das 20 0oo tCO,e. Caso este
seja o caso, o utilizador deverd prosseguir com os restantes passos da avaliacao da resisténcia
climatica de infraestruturas, como a estimativa das emissdes relativas, a contabilizacdo do custo
sombra de carbono, entre outros.

e Emissoes por setor de atividade:

o Tabela de reporte por setor do IPCC

o Gréfico referente a esta tabela

o Tabela com os valores referentes as emissdes de GEE por categoria do BEI e relagdo
destas categorias com as do IPCC e GHG Protocol. Nesta tabela sao dadas mensagens de
erro sempre que: (a) ndo preencheu o separador de triagem ou (b) preencheu o separador
triagem, mas nao os separadores que este lhe indicou para preencher.

o Grafico com emissdes de GEE por categoria definida na abordagem de analise do BEI.

6.8 Fatores de emissao

Nesta sec¢ao da ferramenta sao apresentados todos os fatores de emissdo previstos na ferramenta, bem
como as respetivas fontes.

6.9 Fatores de conversao

Nesta seccdo da ferramenta sdo apresentas algumas conversdes de unidades que podem ser Uteis ao
utilizador.

7 PERGUNTAS FREQUENTES

P1-Num projeto de expansao de uma infraestrutura, os dados médios do projeto para um ano tipico
de operacgao referem-se apenas ao incremento da atividade (ex.: novos equipamentos) ou ao volume
total de atividade (ex. equipamentos existentes + novos equipamentos)?

Referem-se apenas ao incremento da atividade.
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P2 — O meu projeto envolve combustdao movel dentro do projeto (transporte ou deslocagdo de
mercadorias em modos que utilizem combustiveis fosseis). Devo usar a GEE_mobilidade ou a
GEE- PInfraRC?

A ferramenta GEE_mobilidade aplica-se exclusivamente a projetos de mobilidade (transporte de
passageiros). Os restantes projetos devem utilizar a GEE_PInfraRC, preenchendo o separador
Combustao movel para reportar as emissoes associadas ao transporte de materiais. Devem ser
reportadas apenas as emissoes associadas ao transporte resultante da implementagao do projeto, e nao
o transporte que ja existia previamente, mesmo que dentro da area de intervengao.

P3- Que fontes foram utilizadas nos fatores de emissao padrao da GEE-PInfraRC?

Maioritariamente foram utilizados valores padrao do IPCC (IPCC 2006 Guidelines -

). Em alguns casos sdo apresentados também os valores nacionais,
decorrentes do Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e remocao por Sumidouros de Poluentes
Atmosfeéricos (NIR). Em casos mais pontuais sdo usadas outras fontes, todas elas devidamente indicadas
no separador “"Fatores de emissdo” da calculadora.
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8 GLOSSARIO

Termo/definicao

Ambito 1/ Scope 1: Termo do GHG Protocol (em portugués europeu/inglés) utilizado para designar as emissdes sobre as quais o promotor
tem controlo operacional ou financeiro. No presente contexto, refere-se as emissdes diretas provenientes da infraestrutura sujeita a
financiamento @

Ambito 2/Scope 2: Termo do GHG Protocol utilizado para designar as emissdes resultantes da producao de eletricidade, calor ou vapor
adquiridos a terceiros, sobre as quais o promotor ndo tem controlo operacional nem financeiro. No presente caso, refere-se as emissoes
associadas a producdo de eletricidade, calor ou vapor, independentemente de as respetivas instalagdes estarem ou ndo 100% dedicadas ao
projeto. @

Ambito 3/Scope 3: Termo do GHG Protocol utilizado para designar todas as outras emissdes indiretas que ndo se enquadram nos &mbitos
anteriores. No presente contexto, refere-se as emissdes provenientes de instalagdes que nao fazem parte do projeto nem sdo financiadas
pelo fundo, mas que se encontram 100% dedicadas ao mesmo, bem como as emissdes associadas a produgado de biocombustiveis. @

Ano tipico/cruzeiro de funcionamento: No célculo das emissdes absolutas ou relativas de um projeto, é utilizado um ano tipico de
funcionamento (ano médio) em que o projeto funciona a sua capacidade normal. Na GEE-mobilidade o ano tipico de funcionamento é o

nan 4

ano "n+2" em que "n" é o ano de inicio de exploragdo do projeto. ®

Dioxido de carbono equivalente (CO2e): Unidade utilizada para expressar o impacto combinado de todos os gases com efeito de estufa,
convertendo-os em equivalentes de didxido de carbono. Geralmente associada a uma unidade de massa, como a tonelada (tCO2e) ou o
quilograma (kg CO2e), representa a quantidade total de gases com efeito de estufa, e ndo a massa de didxido de carbono propriamente
dita. @

Emissdes de GEE absolutas (Av): Emissdes anuais geradas pelo projeto estimadas para um ano médio de funcionamento (i.e. ano tipico
de funcionamento que na GEE_mobilidade é o ano "n+2" em que "n" é 0 ano de inicio de exploragdo do projeto).

Emissoes de GEE no cenario de referéncia (Be): As emissoes de referéncia do projeto resultam do cenario alternativo (contrafactual)
esperado que representa de forma credivel as emissdes antropogénicas por fontes de GEE que teriam ocorrido na auséncia do projeto,
estimadas para um ano médio de funcionamento. ®

Emissdes relativas (Re): E a diferenca entre as emissdes absolutas (As) do projeto e as emissdes do cenario de referéncia/ contrafactual
(Be)- (b)

Fator de emissao: Um fator que permite estimar as emissdes de GEE a partir de uma unidade de dados de atividade disponiveis (ex.
consumo de eletricidade (kWh), n° de passageiros-quildmetro). ®

Frota: Refere-se ao conjunto de veiculos, como autocarros, comboios, navios/fembarcagdes, aeronaves ou automaveis, que pertencem a
uma organizagdo, empresa ou servico. @

Gases com efeito de estufa (GEE): Os GEE sdo os sete gases enumerados no Protocolo de Quioto: didxido de carbono (CO.); metano
(CH,); éxido nitroso (N-O); hidrofluorocarbonetos (HFC); perfluorocarbonetos (PFC); hexafluoreto de enxofre (SFe); e trifluoreto de azoto
(NF;). ®

Intensidade Carbonica: A intensidade carbonica refere-se ao racio entre as emissdes de GEE totais e uma determinada unidade. No setor
dos transportes esta unidade ¢, geralmente, o passageiro-quilémetro. @

Limites do projeto: S&o as fronteiras que determinam as emissdes diretas e indiretas associadas as operagdes da responsabilidade ou
controladas pelo promotor do projeto. Esta avaliagdo permite a um promotor de projeto (investidor) determinar que operagdes e fontes
causam emissdes diretas e indiretas e decidir quais as emissdes indiretas, consequéncia das operagdes do projeto, deverdo ser incluidas no
calculo da pegada de carbono. ®

Material circulante: Designacdo utilizada, de um modo geral, para o conjunto de veiculos ferroviarios. ©

Micromobilidade: "A micromobilidade refere-se, em regra, ao transporte individual, a distancias curtas, com recurso a utilizagdo de
veiculos de reduzida dimensdo, ligeiros e movidos pelo esforgo do utilizador ou por energia elétrica denominados, de um modo lato,
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Termo/definicao

veiculos de mobilidade pessoal (VMP), nomeadamente bicicletas e trotinetas com ou sem motor elétrico e até quadriciclos ligeiros, os
quais podem ser utilizados como veiculos particulares ou inseridos em modelos de mobilidade partilhada (sharing)".

Mobilidade urbana : Viagens efectuadas por residentes de uma area urbana, em que a origem e o destino se situam na mesma area
urbana. A area urbana é constituida por uma cidade e pela zona onde ocorrem deslocagdes didrias entre o local de residéncia e o local de
trabalho ou estudo (movimentos pendulares). ©

NUTS |, Il e Ill (2024): A Unido Europeia (EU) estabeleceu uma nomenclatura comum das unidades territoriais estatisticas, denominada
“NUTS”, a fim de permitir a recolha, o tratamento e a divulgagdo de estatisticas regionais harmonizadas na UE. Esta nomenclatura foi
criada pelo Eurostat no inicio dos anos 1970, destinando-se igualmente as analises socioecondémicas das regides e a elaboragdo das
intervengdes no contexto da politica de coesdo da UE. Em 2024, entrou em vigor uma nova divisdo regional em Portugal -Nomenclatura
das unidades territoriais para fins estatisticos, versdo de 2024, que substitui a divisdo territorial vigente até entdo (NUTS 2013). @

ANUT Il *Peninsula de SetUbal” corresponde a municipios a sul do Tejo da extinta “Area Metropolitana de Lisboa”, coincidente com a
NUTS Il. ANUT lll “Grande Lisboa” corresponde a municipios a norte do Tejo da extinta “Area Metropolitana de Lisboa”, coincidente com
a NUTS Il. Para mais informagdo consultar o portal do Instituto Nacional de Estatistica (INE). ©@

Passageiro-quildmetro: Um passageiro-quilémetro, abreviado como p.km, é a unidade de medida que representa o transporte de um
passageiro por um meio de transporte definido (rodoviario, ferroviario, aéreo, maritimo, vias navegaveis interiores, etc.) ao longo de um
quiléometro. ™

Pegada de carbono: A pegada de carbono é o impacte climatico (emissdes de GEE) de um projeto. ®

Potencial de aquecimento global (GWP): Fator que descreve o impacto do forcamento radiativo (grau de dano a atmosfera) de uma
unidade de um determinado GEE relativamente a uma unidade de CO2 durante um determinado periodo de tempo. ®

Procura Induzida (Indugdo): A procura induzida corresponde a procura (i.e. novos utilizadores/ passageiros) que ndo existia no sistema de
transportes antes da fase de exploragao (funcionamento) do projeto. @

Transferéncia Modal: A transferéncia modal refere-se a transi¢do de utilizadores/passageiros de um tipo de transporte para outro,
geralmente de veiculos, comboios ou navios/embarcagdes para alternativas com maior capacidade de transporte de passageiros, eficiéncia
e/ou conveniéncia. @

Vias navegaveis interiores: Um trecho de agua, que ndo faz parte do mar, e que por caracteristicas naturais ou artificiais é adequado para
navegacgao, principalmente por embarcagdes fluviais. Este termo abrange rios, lagos, canais e estuarios navegaveis. ©

Fonte: (a) GHG Protocol e equipa do IST; (b) EIB Project Carbon Footprint Methodologies- Methodologies for the assessment of project
greenhouse gas emissions and emission variations Version 11.3 (January 2023); (c) Infraestruturas de Portugal; (d) AMT (2022) LINHAS DE
ORIENTACAO SOBRE A REGULACAO DA MICROMOBILIDADE PARTILHADA,; (e) Glossary for transport statistics — 5th edition — co-published
by Eurostat, UN and ITF; (f) Quais as diferencas entre a NUTS 2013 e a NUTS 2024?; (g) Correspondéncia entre as NUTS 2013 e as NUTS 2024
ao nivel do municipio (ver documentos); (h) LAND TRANSPORT, SCIENCE-BASED, TARGET-SETTING GUIDANCE, Version 1.1, October 2024
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Questoes relacionadas com a ferramenta GEE-PinfraRC:

Quaisquer questdes relacionadas com a GEE-PinfraRC devem ser colocadas a linha de apoio da respetiva
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